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NOVELTY The method involves real participants (1 1) in a training area firing shells at targets (12) in the 
training area and receiving indications of impact results with targets within the effective area of hypothetical 
simulated shell strikes. The targets and participants are exclusively in radio communication (15) with a central 
station (14) and all data relevant to the shell simulation are exchanged via the central station. 

USE For simulating rear battlefield situations in a limited area. 

ADVANTAGE Eliminates certain disadvantages of conventional methods, e.g. weapons range limitations. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a functional block diagram representation of a 
battlefield simulation method 

participants (11) 

targets (12) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Gefechtsfeldsimulation 

(57) Bei einem Verfahren zur Gefechtsfeldsimulation wer- 
den von in einem das Gefechtsfeld darstellenden 
Ubungsgelande agierenden, bewaffneten, realen Teilneh- 
mern (1 1) sumulierte Schusse auf im Ubungsgelande sich 
befindliche Ziele (12) abgefeuert und von im Wirkungsbe- 
reich hypothetischen GeschoSeinschlage der simulierten 
Schusse liegenden Zielen (12) Trefferereignisse gemel- 
det. Zur Vermeidung der Nachteile herkommlicher, mit 
Laserlicht arbeitender Verfahren zur Gefechtsfeldsimula- 
tion stehen dieTeilnehmer(11) und Ziele (12) ausschliefi- 
lich mit einer Zentrale (14) in Funkverbindung, und alle fur 
die SchuBsimulation relevanten Daten werden uber die 
Zentrale (14) ausgetauscht (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gefechtsfeldsi- 
mulation der im Oherbegriff des Anspruchs 1 definierten 
Gattung. 

Ziel einer solchen GefechtsfeLdsimulaiioo ist es. reale Ge- 
fechtssituationen auf einem raumlich begrenzten Ubungsge- 
lande nachzubilden und damit eine taktische Ausbildung zu 
ermoglichen. Von einer Zentrale aus werden dabei alle Ma- 
neuver uberwacht und kann notfalls in die GefechissiLuation 
eingegriffen werden. Teilnehmer und Ziele konnen dabei je 
Gefechtssituation ihreRollen tauschen sodaB die Ziele auch 
zu schieBenden Teilnehmem und die Teilnehmer zu be- 
schossenen Zielen werden. 

Ein bekannles Gefechtsfeldsimulationssystem 
(US 5 788 500) benutzt fur die SchuBsimulation einen La- 
ser, der kontinuierliches Laserlicht aussenden (CW-Laser). 
Das Laserlicht ist mittcls Pulscodcmodulation (PCM) und 
Pulspausenmodulation (PPM) moduliert, sodaB sowohl der 
den SchuB auslosende Teilnehmer als auch der Typ des den 
SchuB abgebenden Waffensystems eindeutig identifiziert ist. 
Alle Teilnehmer sind mit optisehen Sensoren zum Erapfang 
von Laserlicht ausgerustet. Der beschossene Teilnehmer 
empfangt iiber seine optisehen Sensoren die dem Laserlicht 
aufmodulienen InTonnalionen und leitel daraus ein enlspre- 
chendes Ereignis ab, z. B. einen Treffer oder eine Trefferab- 
lage und oder eine Darstellung der Wirkung des Trefters. 

Hoherwertige SchieBsimulatoren. die bevorzugt bei 
Rohrwaffen, z. B. Panzer, eingesetzt werden, verwenden das 
Laserlicht des SchuBsimulators zusatzlich dazu, das Ziel vor 
SchuBauslosung opusch zu vermessen, wozu das Ziel zu- 
satzlich mit Reflekioren ausgestattet ist, die das Laserlicht 
reflekderen. Aus den Reflexionen kann die Entfernung des 
Ziels und die Trefferablage relativ zu den Reflektoren ermit- 
telt werden, die dann zusatzlich zum Ziel hin ubertragen 
werden. 

Die auf Laserlicht basierenden SchuBsimulatoren haben 
verschiedene Nachteile. So miissen die optisehen Sensoren 
an den Teilnehmem auBen so angebracht werden, daB diese 
aus alien Richtungen bekampft werden konnen. Wahrend 
der Gefechtsiibung muB dabei gewahrleistet sein, daB kein 
Sensor z. B. durch Schmutz, abgedeckt ist. Zwischen Ziel 
□nd schieBenden Teilnehmem muB eine freie optische Uber- 
tragungsstrecke vorhanden sein. Die Bestimmung der Tref- 
ferlage durch den schieBenden Teilnehmer ist sehr aufwen- 
dig, eine Zieltrennung mehrerer Ziele, die durch den Laser 
gleichzeitig beleuchtet werden, ist nicht moglich. Da das 
Laserlicht augensicher sein muB, ist die Reichweite der 
SchuBsimulation begrenzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zu Gefechtsfeldsimulation anzugeben, das die vorstehend 
aufgefuhrten Nachteile vermeidet. 

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

Das errindungsgemaBe Verfahren hat den Vorteil, daB die 
Funkilbertragung der Daten weitgehend storsicher ist und 
durch Objekte im Gelande nicht abgeschirmt wird, sodaB 
die Forderung nach einem freien SchuBfeld entfallt. Fur 
Sender und Empfanger der Funkubertragung ist die Ver- 
schmutzungsgefabr gering, und anders als bei Lasem sind 
besondere MaBnahmen zum Schutze der Gefechtsteilneh- 
mer nicht erforderlich. Dariiber hinaus konnen auch ver- 
deckte Ziele bekampft, und z. B. durch Hauser oder dichten 
Baumbestand abgedeckte Ziele vemichtet werden, die bei 
cincm LascrschuB nicht getroffen werden konnen, da der ci- 
gentliche Laserstrahl iramer auf direktem Weg zum Ziel 
fuhrt, dagegen der reale SchuB, z. B. mil einer Rohrwaffe. 
eine parabelformige Flugbahn aufweisL Bei mehreren im 



Bereich des GeschoBeinschlags liegenden Zielen kann eine 
Zieltrennung sehr einfach durchgefuhrt und unterschiedli- 
che Wirkungen des GeschoBeinschlags auf die verschiede- 
nen Ziele dargestellt werden. 
5 ZweckmaBige Ausfuhrungsformen des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens mit vorteiUiaften Weiterbildungen und Aus- 
gestaltung der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spriichen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
10 dung werden von jedem Teilnehmer und jedem Ziel fortlau- 
fend die aktuelle Position an die Zentrale gemeldet und in 
der Zentrale in einer Datenbasis des t'Jbungsgelandes, in der 
Positionsdaten von gelandefesten Objekten, wie Hauser, 
Mauern, StraBen, Baumbestand und dgl., abgelegt sind, ab- 
15 gespeichert. Damit verfugt die Zentrale uber eine laufend 
aktualisierte Ubersicht uber die Gefechtssituation mit alien 
am Gefecht beteiligten Teilnehmem und Zielen. 

GcmaB cincr bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist zumindest bei jedem Ziel - vorzugsweise bei jedem 
20 Teilnehmer und jedem Ziel, da beide ihre Rollen vertau- 
schen konnen - eine Datenbasis mit ballistischen Tabellen 
von alien im LFbungsgelande eingesetzten Waffensystemen, 
einschlieBlich der damit verschossenen Muniiionsarten, und 
mit Modellen fur Art und Grad der eigenen Verwundung 
25 oder Beschadigung bei einem TrefTer sowie eine dem Teil- 
nehmer bzw. das Ziel identifizierende Kennung abgespei- 
chert. Damit verfugen die Zieie iiber das notwendige Rust- 
zeug zur Berechnung von GeschoBeinschlagen und zur Be- 
stimmung der Wirkung der GeschoBeinschlage auf das je- 
30 weiligeZiel. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden in der Zentrale mit den von schieBenden Teil- 
nehmern gesendeten Daten unter Zuhilfenahme der abge- 
speicherten ballistischen Tabellen hypothetische GeschoB- 
35 einschlage bestimmt und nur die durch Lage im Wirkungs- 
bereich der GeschoBeinschlage gefahrdeien Ziele von der 
Zentrale zum Datenaustausch angesprcchen. Dabei werden 
aufgrund der in der Zentrale abgespeicherten Datenbasis des 
Ubungsgelandes auch Verdeckungen durch Hauser oder 
40 Baume in Zielrichtung mit beriicksichtig. Durch diese Ver- 
fahrensmaBnahme ist der Kreis der gleichzeitig mileinander 
kommunizierenden Teilnehmer und Ziele auf das notwen- 
dige Minimum eingeschrankt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
45 dung wird im Falle eines simulierten Schusses vom schie- 
Benden Teilnehmer die SchuBdaten, wie SchuBrichtung 
Aufsatz, Vorhalt und Position des AbschuBrohrs, Waffenart 
und Munitionsart. sowie eine Kennung des schieBenden 
Teilnehmers zu der Zentrale gesendet und von der Zentrale 
50 werden diese SchuBdaten an die gefahrdeten Ziele ubermit- 
telt, die ihrerseits die Lage des hypothelischen GeschoBein- 
schlags neu berechnen und der Zentrale zusammen mit einer 
Kennung des meldenden Ziels ubermitteln. Anhand des be- 
rechneten GeschoBeinschlags und ihrer Eigenposition und 
55 Eigenbewegung zum Zeitpunkt des GeschoBeinschlags er- 
mitteln die Ziele die Art und den Grad ihrer Verwundung 
oder Beschadigung und melden dies der Zentrale. Im Falle 
der zeitlichen und raumlichen Ubereinstimmung von Ziel- 
position und Lage des hypothetischen (jescho&einschlags 
60 wird vom Ziel ein Treffer optisch angezeigt und/oder der 
Zentrale gemeldet. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausflihrungsbeispiels im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen in schemaiischer Darstellung: 
65 Fig. 1 ausschnittweisc cin Gcfcchtsfcld mit cincr rcalcn 
Gefechtssituation, 

Fig. 2 ein Funktionsblockbild des Gefechtsfeldsimulati- 

onsverfahrens. 
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In Fig. 1 ist ausschnittweise ein das Gefechtsfeld bilden- 
des Ubungsgelande dargestellt, in dem wahrend eines,Ge- 
fechts bewaffnete, reale Teilnehmer 11, z. B. Soldaten, Pan- 
zer, Geschutze und dgl., agieren und simulierte Schusse auf 
passive Teilnehmer, im folgenden Ziele 12 genannU z. B. 5 
Soldaten, Panzer, Geschutze, Fahrzeuge und dgl., abfeuern. 
Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist als bewaffneter Teil- 
nehmer 11 ein Panzer und als Ziel 12 ein Nutzfahrzeug, das 
das Gelande durchquert, dargestelli. Verfugen die Ziele 12 
ebenfalls uber ein Waffensystern, so konnen sich wahrend to 
des Gefechtes die Rollen vertauschen, sodaB das Ziel 12 
nunmehr der schieBende Teilnehmer und der bewaffnete 
Teilnehmer 11 nunmehr das Ziel darstellt. AUe Teilnehmer 
11 und Ziele 12 sind mit einem satellitengestiitzten Positi- 
on sbestimmungsgerat, z. B. GPS oder DGPS, das laufend 15 
die Position des Teilnehmers 11 bzw. des Ziels 12 bestimmt, 
mit einer Rechnereinheit und mil einer Datenbank oder Da- 
tcnbasis (Fig. 2) ausgcstattct, in der ballistischc Tabellen 
von alien der im Gefechtsfeld eingesetzten Waffensysteme, 
statistische Informationen von alien der im Gefechtsfeld 20 
eingeseteten Waffensystemen und Modelle fiir die Art der 
eigenen moglichen Verwundung bzw. Beschadigung bei ei- 
nem Treffer abgelegt sind. Sowohl die Teilnehmer 11 als 
auch die Ziele 12 verfugen iiber ein Funkgerat, mit dem sie 
mil einer Zentrale 14 kouununizieren. Die Funkverbindun- 25 
gen zwischen Zentrale 14 und Teilnehmer 11 und Ziele 12 
sind in Fig. 1 durch Pfeile 15 gekennzeichnet. Die ebenfalls 
mil einem Funkgerat ausgestattete Zentrale 14 verfugt uber 
eine Recheneinheit mit einer Datenbasis 16 des Ubungsge- 
landes, in der Positionsdaten von gelandefesten Objekten, 30 
wie Hauser, Mauem, StraBen, Baumbestand und dgl., abge- 
legt sind, und mit einer Datenbasis 17, in der - wie bei den 
Zielen 12 und bewaffneten Teilnehmer 11 - ballistische Ta- 
bellen von alien in dem Ubungsgelande eingesetzten Waf- 
fensystemen, einschlieBlich der von diesen verwendeten 35 
Munitionsarten. abgespeichert sind. 

Wahrend einer Gefechtsiibung melden alle Teilnehmer 11 
und alle Ziele 12 fortlaufend ihre mit dem GPS ermittelte 
aktuelle Position (x, y, z-Koordinaten von Kampfpanzer und 
Lastwagen in Fig. 1) der Zentrale 14, die sie in der Datenba- 40 
sis 16 fur das Ubungsgelande abspeichert, vrobei diese Spei- 
cherwene laufend aktualisiert werden. Im Falle eines vom 
Teilnehmer 11 abgefeuerten simulierten Schusses werden 
vom schieBenden Teilnehmer 11 die SchuBdaten, wie die 
Position des AbschuBrohrs 18 (x, y, z-Koordinaten in Fig. 45 
1), die Ausrichtung der Waffe (Aufsatz e, Vorhalt <p), Waf- 
fenart, Munitionsart, und eine Kennung des schieBenden 
Teilnehmers 11 zu der Zentrale 14 gesendet. Aus diesen 
SchuBdaten werden in der Zentrale 14 mit dem Wissen aus 
der Datenbasis 17 die hypothetische, simulierte oder virtu- SO 
elle Flugbahn und der hypothetische GeschoSeinschlag be- 
stimmt. Von der Zentrale 14 werden die SchuBdaten an die- 
jenigen Ziele 12 iibertragen, die sich im Wirkungsbereich 
des von der Zentrale 14 berechneten hypothetischen Ge- 
schoBeinschlags befinden und damit getroffen oder bescha- 55 
digt, also insgesamt gefahrdei sein konnten. Von den gefahr- 
deten Zielen 12 wird mit den iibertragenen SchuBdaten des 
schieBenden Teilnehmers 11 und dem Wissen aus der Daten- 
basis 13 der hypothetische GeschoBeinschlag emeut ermit- 
telt und dabei die Eigenbewegung und Bewegungsrichtung 60 
wahrend des GeschoBfluges berucksichtigt. Slimmt die Ei- 
genposition und der hypothetische GeschoBeinschlag zeit- 
lich und raumlich Uberein so wird vom Ziel ein Treffer op- 
tisch angezeigu was z. B. durch eine Blitzauslosung 19, wie 
sic in Fig. 1 dargcstclk ist, crfolgcn kann, und zusiitzlich der 65 
Treffer der Zentrale 14 gemeldet. Wird kein unmittelbarer 
Treffereinschlag festgestellt, sondem liegt die Eigenposition 
des Ziels 12 nur in unmittelbarer Nahe des GeschoBein- 
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schlags so wird an Hand des Wissen aus der Datenbasis 13 
die Art und der Grad einer moglichen Verwundung oder Be- 
schadigung des Zieles 12 ermittelt und dies der Zentrale 14 
gemeldet.. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Gefechtsfeldsimulation, bei dem von 
in einem das Gefechtsfeld darstellenden Ubungsge- 
lande agierenden. bewaffneten, realen Teilnehmem 

(11) , z. B. Soldaten, Panzer, Geschutze, und dgl., simu- 
lierte Schusse auf im t Jbungsgelande sich befindliche 
Ziele (12), z, B. Soldaten, Panzer, Geschutze, Fahr- 
zeuge und dgL, abgefeuert und von im Wirkungsbe- 
reich hypothetischer GeschoBeinschlage der simulier- 
ten Schusse liegenden Zielen (12) Trefferereignisse ge- 
meldet werden, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Teilnehmer (11) und Ziele (12) ausschlicBlich mit einer 
Zentrale (14) in Funkverbindung (15) stehen und alle 
fur die SchuBsimulation relevanten .Daten iiber die 
Zentrale (14) ausgetauscht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB von jedem Teilnehmer (11) und jedem Ziel 

(12) fortlaufend die aktuelle Position der Zentrale (14) 
gemeldet und in der Zenlrale (14) in einer Datenbasis 
(16) des Ubungsgelandes mil Positionsdaten von ge- 
landefesten Objekten, wie Hauser, Mauem, StraBen, 
Baumbestand und dgl., abgespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest bei jedem Ziel (12), vorzugs- 
weise bei Teilnehmem (11) und Zielen (12), eine Da- 
tenbasis (13) mit ballistischen Tabellen von alien im 
Ubunsgelande eingesetzten Waffensystemen und mit 
Modellen fur Arten der eigenen Verwundung oder Be- 
schadigung bei einem Treffer sowie eine das Ziel (12), 
bzw. den Teilnehmer (11) identifizierende Kennung ab- 
gespeichert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Zentrale (14) mit dem vom schie- 
Benden Teilnehmer (11) gesendeten Daten unter Zuhil- 
fenahme abgespeicherter ballistischer Tabellen von al- 
ien im Ubungsgelande eingesetzten Waffensystemen 
hypothetische GeschoBeinschlage bestimmt werden 
und nur die durch Lage im Wirkungsbereich der Ge- 
schoBeinschlage gefahrdeten Ziele (12) von der Zen- 
trale (14) zum Datenaustausch angesprochen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Falle eines simulierten Schusses vom schie- 
Benden Teilnehmer (11) die SchuBdaten, wie SchuB- 
richtung (Aufsatz E, Vorhalt <p), Posidon des AbschuB- 
rohrs, Waffenart, Munitionsart. und eine Kennung des 
schieBenden Teilnehmers zu der Zentrale (14) gesendet 
werden, daB von der Zentrale (14) diese SchuBdaten an 
die gefahrdeten Ziele (12) ubermittelt werden und daB 
von den gefahrdeten Zielen (12) die Lage des hypothe- 
tischen GeschoBeinschlags ermittelt und der Zentrale 
(14) zusammen mit einer Kennung des meldenden 
Ziels (12)iibermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ziele (12) anhand des ermittelten GeschoB- 
einschlags und ihrer Eigenposition und Eigenbewe- 
gung zum Zeitpunkt des GeschoBeinschlags die Art 
und den Grad ihrer Verwundung oder Beschadigung er- 
mitteln und der Zentrale (14) melden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Falle der zeitlichen und raumlichen Uber- 
einstimmung von Zielposition und Lage des hypotheti- 
schen GeschoBeinschlags vom Ziel ein Treffer optisch 
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angezeigt und/oder der Zenirale (14) gemeldet wird. 
8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den Teilnehmer (11) 
bzw. das Ziel (12) identifizierende Kennung von rier 
Zentrale (14) vor Beginn der Gefechtsiibung ausgege- 
ben wird. 
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